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APRESENTAGAO

O Plano de Aproveitamento de Reservaténo, de acordo com as normas e cnténos
adotadas pela PROURB. contempla, prionitanamente o abastecimentoc humano Em fungdo das
disponibilidades hidricas acumuladas no reservatono, outros usos serao implementados visando o
seu uso racional de forma a fomentar atividades produtivas paralelas que, certamente ser&o
incorporadas posmtivamente na wviablizacdo economica financerra da implantagdo do
empreendimento

Este relatorno refere-se aos Estudos Basicos do Plano de Aproveitamento do
Reservatono da Barragem do Rosano Os pnncipais tOpicos abordadas dizem respeitc ao
abastecmento da cidade de Lavras da Mangabeira e do distnto de Quitautis, ao aproveitamento dos

solos Imgavels a jusante da barragem e a exploracdo do reservaténo com a piscicultura

REL-APRQ D G O 0 U 0 9 6
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1 - CARACTERIZAGAO DA AREA DO PROJETO
1.1 - O MEIO Fisico

1.1 1 - Localiza¢do e Acesso

A barragem do Rosano sera impiantada no nacho do mesmo nome, a aproximadamente
20 km a montante do distnto de Quitais, no municipio de Lavras da Mangaberra, no Estado do
Ceara

O acesso ao local da obra, a partir de Fortaleza é feito através da BR-116 e pela CE-
286 até a Cidade de Lavras da Mangabeira, num percurso total de 434 km Desta segue-se na
dire¢do Oeste pela rodovia federal BR-230 e a aproximadamente 10 km toma-se a esquerda uma
estrada carrocavel, percorrendo-se mais 15 km até o distnto de Quitaiis

As Figuras 1 1 mostra, o local da barragem no contexto regional

1.1.2 - Clima

De acordo com a classificagdo chimatica de Koppen, citada no PERH-1992, a regido
encontra-se insenda na zona de clima seco tipo muito quente ou megatérmico de elevadas
temperaturas e reduzidas ampltudes técnicas Quanto ao regime pluviométnco a distnbuigéo
temporal de precipitagdo é rregular abrangendo as estagdes de verdo e outono

REL APRC DOC 060011 8



g

Sdo Miguel
Kl Lio  Migiw

. g TR o, W
v

ﬂ' —

5 .:.I Al : r
} rie e j. .

'EA!#JHH;;

k|
=

-I":;'n:-f NGy

o TSP

fraeliy
L

i P e

Fospstan) &Y
e Ef"j‘ ~
D6 ARARIT ST

.

r

-—

- -
] iy
4
i .
@ ;
i
e "'--—-———.-—-_-E

e




whnzeSof

Para caractenzacado dos pnncipais parametros chmatologicos utilizou-se os dados do
posto de Quitaiis, para analise do regime pluviométnco e a estagdo climatolégica de Juazeiro do
Norte para os demais parametros

1121 - Pluviometna

Os estudos pluviométricos tem como objetivo pnncipat a caractenizacao do regime tanto
a nivel mensat como anual

Visando dar uma nogdo do regime pluviométnco da regido, serdo analisados agui
resumidamente os dados do posto de Quitaius, localizado vizinho ao eixo da barragem

A média pluviométrica anual registrada no posto supra mencionado é de 1 088 mm

A reparticac temporal da chuva é muito irregular sendo mar¢go o més de mator
concentracdo das chuvas com a ocorréncia de 23% do total anual

O tnmestre mais chuvosc € o que compreende os meses de fevereiro/abnl, com valores
acima de 64,0%

A figura 1 2 mostra o hieograma médio mensal para o Posto de Quitanus, efaborado a
partir dos dados do Quadro 1 1

Quadro 1.1 - Precipitagio Média Mensal para o Posto de Quitaius

MES JAN | FEV | MAR | ABR | MAlI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
MEDIA (mm) 15781 | 227598 | 25089 | 21035 | 6652 | 3855 | 1515 | 435 817 1667 | 2239 | s3s2 | 108887
cv 064 070 0.41 071 072 158 181 184 174 1,84 151 0.99 0.41

REL-APRO DOC D 0 0 U l 3 10
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Figura 1.2 - Hiectograma do Posto de Quitaus

S

JAN FEVn MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

E MEDIA ECV

1.1.2.2 - Demais parametros climatologicos

De acordo com os dados da estacdo de Juazeiro do Norte, apresentados no Quadro
1.2, a caracterizagdo dos principais parametros climatolégicos & descrita a seguir:

a) Temperatura

No regido do projeto as temperaturas sdo elevadas com amplitudes reduzidas. A
temperatura média das maximas é de 30,5°C alcangando o valor maximo de 32,7°C no més de
outubro.

A média das minimas apresenta um valor de 20,9°C com valores minimos registrados
no més de julho de 18,8°C.

REL-APRO.DOC 1 1
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b) Umidade relativa

A média mensal é da ordem de 62% com valores maximos e minimos de 78% e 51%,
ocorrendo nos meses de margo e novembro, respectivamente

¢) Insolagdo

A insolacao anual na regido é de 2 830,0 horas A incidéncia da luz solar apresenta um

valor médio minnmo em tomoc de 6,5 hora/dia no més de fevereiro e médio maxmo de 10,0
horas/dia no més de agosto

d) Evapotranspira¢do potencial e déficit hidnco

De acordo com HARGREAVES, a nivel anual a Evapotranspiragdo potencial é de 1 905
mm, sendo dezembro o més onde o indice € mais alto, chegando a 199 mm. O indice de umidade
disponivel ao longo do ndo & classificado como muito deficiente

O Quadro 1.3 mostra os valores da Evapotransprracdo potencial (ETPOT), de
deficiéncia de umidade (ETDF) e do indice de disponibiidade de umidade (MAI) obtidas para o
posto de Lavras da Mangabeira

Quadro 1.2 - Esta¢io de Juazeiro do Norte - Lat. 7°21°, Long. 39°16, Alt. 415 m

MES JAN | FEV {MAR| ABR | MAl | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NQV { DEZ
TEMPERATURA (°C)
medha compensada 270 | 251 | 254 | 253 | 256 | 245 | 245 | 253 | 267 | 273 | 283 | 280
media das miamas 314 | 208 | 2898 | 204 | 2903 | 22 | 202 | 302 | 320 | 327 | 325 | 318
media das minimas 22 | 717 | 214 | 2112 | 203 | 192 | 188 | 192 | 207 | 216 | 224 | 221

UMIDADE RELATIVA (%) 80,0 710 780 7690 88,0 850 570 53,0 520 52,0 510 57,0

INSOLAGAO (horas) 1920 | 1360 | 2080 | 1660 | 2350 | 2240 | 2480 | 3080 | 2790 | 2720 | 2730 | 2380

FONTE PERH/SRH, 1992

Quadro 1.3 - Dados da Evapotranspiragio: Lavras da Mangabeira

PARAMETRO | AN FE | MAR| BAR | MIA | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |TOTAL
]
ET POT (mm) 192 144 140 125 123 120 142 160 176 190 194 199 1905
ET DF (mm) 163 2 10 | 490 | 1050 | 1190 | 1420 | 1600 | 1760 | 1900 | 1940 | 1we0 | 1587
MAJ 0,15 038 0,95 0,61 015 000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -
FONTE HARGREAVES, 1973 - Disporibrirdade e deficiéne:a de umidade para a producAo agricota no Ceard, Brasi
REL-APRO DOC
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1.1.3 - Solos

Os solos possiveis de aproveitamento situam-se na planicie aluvionar locailizada ao
longo do riacho do Rosario a montante do emxo barravel

Sdo solos pouco desenvoividos, onginados de deposigdes fluviais recentes e de
natureza diversa, apresentando um honzonte A ou Ap, diferenciado, sobre camadas estratificadas,
as quais normaimente nao tem relagdes genéticas entre si

Sao medianamente profundos a muite profundos com textura as mais diversas e
apresentando drenagem moderada ou imperfeita Em geral sdo solos de média a alta fertiidade

Sdo solos de grande potencial agricola, ndo apresentando maiores restn¢des ao seu
uso e sdo intensamente aproveitados com diversas culturas como arroz, miho, fey&o, pastagens e
coin pecuana extensiva

Os estudos de reconhecimento reakzados na area identificaram aproximadamente
850ha de solos A, - Solos Aluviais Eutréficos a Fraco, textura indiscnminada fase caatinga de
varzea e relevo plano

A caractenzacgdo fisica - quimica foi feita a partir da analise de trés perfis AP1, AP2 e
AP3 cuja descricdo sao apresentadas a seguir seguidas de sua ficha de ensaios laboratonais)

A figura 1 3 apresenta a seguir, mostra o mapa com a localizacdo das manchas de solos
identificadas a partir da fotorterpretacao

1.1.4 - Recursos Hidricos

As caracteristicas técnicas da Bamragem do Rosano, manancial objeto deste plano, sdo
resumidas a seguir

RE1-APRO DO 000016
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Barragem do Rosario
Ficha Técnica

Bacia hwdrografica

Bacia hidrauhca

Volume acumulado (Cota 289,00)
Cota do coroamento

Comprimento pelo coroamento
Cota do sangradouro

Largura do sangradouro

Vazao (TR=1 000 anos)

Vazédo (TR=10 000 anos)

Lamina de sangna (TR=1 000 anos)
Lamina de sangna (TR=10 000 anos)
Altura maxima

Vaz&o regularizada (80% garantia)

graficamente na figura 1 4

REL-APRO DOC

329km?

783,698ha

62,9 x 10°m?

293,20 m

1418,00 m

289,00m

80,00m

521,00m%/s

716,00 m®/s

2,19 m
271m
2400 m

0,88 m®/s

000017
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O quadro 1 4 mostra os dados da curva Area x Cota x Volume que sio representados
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PERFIL N® Q1

CLASSIFICAGAO, Sobre Aluviais Eutréfico A fraco média fase caatinga de varzea
relevo plano

LOCALIZACAQO No mapa

SITUACAO E DECLIVE Tnncherra aberta em area de relevo plano com 1-2 % de
declindade

FORMAGAO GEOLOGICA E LITOLOGIA Holoceno, sedimentos aluviais
MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos pouco consolidados

RELEVO LOCAL, Plano

RELEVO REGIONAL Plano

EROSAO Nio aparente

DRENAGEM Moderadamente drenado

VEGETAGAO PRIMARIA- Caatinga de vazea

USO ATUAL Capim elefante

do Perfil

Ap - 0 - 20, bruno (10YR 4/3, umido), bruno (10 YR 5/3 seco), fraco arenoso, fraco
pequena blocos subangulares, ligeramente duro, flidvel, igeiramente plastco e
hgeiramente pegajoso, transicao clara e plana

C1 - 20 - 55 cm, bruno acinzentado (10 YR 5/2, umido), bruno {(10YR 7/3, seco), fraco
argilo arenoso, moderada édia blocos angulares; duro, fniavel, plastico e pegajoso,
transi¢do clara e plana

C2 - 55 - 150 cm, bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2, imido), bruno acinzentado
escuro (10YR 4/2, seco), fraco argilo arenoso, moderada média bloco angulares,
duro, fiime, plastico e pegajoso

Raizes Muitas finas no Ap

600018
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PERFIL N° 02

CLASSIFICAGAO Solos Aluviais Eutréfico A fraco textura média fase caatinga de vazea
relevo plano

LOCALIZAGAO No mapa

SITUACAO E DECLIVIDADE Tnncheira aberta em area de relevo planc com 1-2 % de
declmdade

FORMAGAO GEOLOGICA E LITOLOGIA Holoceno, sedimentos aluviais
MATERIAL ORIGINARIO Sedimentos pouco consolidados

RELEVO LOCAL Plano

RELEVO REGIONAL Plano

EROSAQO Nao aparente

DRENAGEM:- imperfeitamento drenado

VEGETAGAO PRIMARIA Caatinga hiperxerofila

USO ATUAL Arroz e cana-de-agucar

Descri¢éio do Perfil

Ap - 0 - 18 cm, bruno (10YR 4/3, amido), bruno (10YR 5/3, seco), mosqueado comum
pequeno e distindo, bruno forte (7,5YR 5/8, iumido) franco argilo arenoso; franco
pequena e média blocos subangulares, duro, firme, plastico e pegajoso, transigio
clara e plana

C1-18 - 10 cm, bruno (10YR 4/3, amido) bruno (10YR 5/3, seco), mosqueado pouco
pequeno e proeminente, vermetho (2,5YR 4/6, umido), fraco argio arenoso,
moderada meédia bloco angulares, muito duro, muito firme, plastco e muito
pegajoso, transicao clara e plana

C2 - 70 - 150 cm, cnzento brunado claro (10YR 6/2, imido), cinzento claro (10YR 7/2,
seco), mosqueado comum pequeno e distinto, bruno forte (7,.5YR 5/8, (mido),
franco argilo areno, moderada média blocos angulares, duro, firme, plastico e
pegajoso

GGNVLIY 16



EngeSof
Raizes, Comuns finas no Ap

PERFIL N° 03

CLASSIFICAGCAO Solos Aluviais Eutrdfico A fraco textura média fase caatinga de

varzea relevo plano

dechwvidade

REL-APRC DOC

LOCALIZACAO No mapa

SITUAGAO E DECLIVIDADE Tnncheira aberta em &rea de relevo plano com 1-2 % de

FORMACAO GEOLOGICA E LITOLOGIA. Holoceno, sedimentos aluviais
MATERIAL ORIGINARIO Sedimentos pouco consolidados

RELEVO LOCAL Plano

RELEVQ REGIONAL Plano

EROSAO, Néo aparente

DRENAGEM Moderadamente drenado

VEGETAGCAO PRIMARIA Caatinga de varzea

USC ATUAL, Cana-de-agucar
Descncao do Perfil

Ap - 0 - 20 cm, bruno (10YR 3/3, umido), bruno (10YR 4/3, seco), fraco argiio arenoso,
moderada média bloco subangulares, ligeiramente duro, fnavel, plastico e pegajoso;
transigdo clara e plana

C1 - 20 - 63 cm, bruno acinzentado (10YR 5/2, umido), bruno (10YR 5/3, seco); fraco
arenoso, fraca pequena blocos subangulares; ligerramente duro, fnavel,
hgeiramente plastico e ligeramente pegajoso, transi¢io clara e plana

C2 - 63 - 150 cm, bruno acinzentado escuro (10YR, umido), bruno (10YR 4/3, seco),
mosqueado comum pequeno e distinto, amarelo avermelhado 97,5YR 6/6, amdo),
franco argilo arenoso, moderada média blocos angulares, duro, firme plastico e
pegajoso

Raizes, Muitas finas no Ap, Raras finas e médias no C1

660Vc0
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FIGURA 1.4
Curva Cota x Area x Volume
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QUADRO 1.4

Dados do grafico COTA x AREA x VOLUME

EngeSoft

Cota Area (m?) Vol acum (m) Cota
269,30 0,00 0,00 269,30
270,00 11 175,00 3911,25 270,00
271,00 21 774,55 20 386,02 271,00
272,00 56 538,26 59 542 43 272,00
273,00 186 517,09 181 070,11 273,00
274,00 42143312 485 045,21 274,00
275,00 711 173,80 1051 348,57 275,00
276,00 964 353,21 1889 111,98 276,00
278,00 163644859 | 448991378 278,00
280,00 3.070.037,43 | 9.196.399,80 280,00
282,00 365271260 | 15919 149,83 282,00
284,00 463514361 | 24 207 006,04 284,00
286,00 5703313,15 | 34 545 462,80 286,00
288,00 6969 750,55 | 4721852650 288,00
289,00 7836 989,37 | 54 621 896,46 289,00
290,00 8 876 302,43 | 62 978 587,36 290,00
291,00 9 915 795,40 72 374 681,32 291,00
292,00 10955 198,55 | 82810 178,34 292,00
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1.2 - O MEIO SOCI0-ECONOMICO

1.2.1 - Populagio

O municipio de Lavras da Mangabeira ocupa uma area geogréfica de 1072 km?,
correspondendo a aproximadamente 0,73% da area total do estado Na diwvisdo geopolitica estadual
o municipio faz parte da Area de Desenvolvimento Regional do Vale do Jaguarnbe e Centro Sul

Em 1991, de acordo com o anuano estatistico do Ceara (IPANCE, 1993) a populagéo
residente era constituida por 30 751 habitantes, distnbuidos na sede municipal e nos distntos, de
acordo com os dados mostrados no Quadro 1 4

Quadro 1.4 - Populacé&o Municipal de Lavras da Mangabeira - Sede e Distritos (1991)

LOCALIDADE TOTAL URBANA RURAL.
Sede 12533 8144 4389
Distrito de Amanutuba 4780 2 131 2649
Distnto de Arrojado 915 603 312
Distnito de tborep 2194 553 1641
Distnto de Mangabeira 5412 1921 3 491
Distnto de Quitais 4917 1400 3517

FONTE [PLANCE, Anuano Estatistico, 1993

A densidade demografica do municipio é de 28,7 hab /km®

A taxa geométnca de crescimento anual do municipio no periodo de 1980 a 1991
registrada foi1 de apenas 0,07% A populagdo urbana teve no periodo um ntmo de crescimento de
2,37% enquanto que a populagdo rural atingiu uma taxa negativa de crescimento de 1,61% A taxa
de urbanizag¢io registrada em 1980 e 1991 foi de 37,34 e 47,97%, respectvamente

1.2.2 - Estrutura-Fundiéria

A estrutura fundidana do municipio de Lavras da Mangabeira é caractenzado pela grande
concentracio de terras

De acordo com os dados do IPLANCE a distnbuigdo dos estabelecimentos
agropecuanos por grupos de areas é a mostrada no Quadre 1 5 Segundo os dados, cerca de 45%




EngeSot

dos estabelecimentos estdo enquadrados no grupo de area menor do que 10 ha Por outro lado os

refendos estabelecimentos detém apenas 5% da area total cadastrada

Estabelecimento com areas compreendidas entre 100 e 1 000 ha representam apenas
8,5% do total mais ocupam cerca de 48% da area total dos estabelecimentos

QUADRO 1.5 - Estabelecimentos Agropecudrios por Grupos da Area

REL-APRQ DOC

GRUPO DE AREA (ha) N DE ESTABELECIMENTOS AREA TOTAL (ha)
Menos de 10 937 4 246
10a a menos de 100 967 32.394
100 a menos de 1 000 177 39 955
1 000 a menos de 10 000 3 6 577
TOTAL 2.084 83.172

G00027 25
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2 - O PLANO DE APROVEITAMENTO PROPOSTO
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2 - O PLANO DE APROVEITAMENTO PROPOSTO
2.1 - CONSIDERAGAO GERAIS

Nesta fase dos estudos seré apresentada a concepgao proposta para o aproveitamento
da bamragem do Rosano. Postenormente, quando da elaboragdo do Relatério Geral, serdo
consolidados todos os custos e beneficios de cada segmento do aproveitamento, objetivando a
realizag@o da avahagéo econdmico financeiro global do plano

Na figura 2 1 pode-se visualizar o arranjo geral do plano

2.2 - ABASTECIMENTO HUMANO

Conforme mencionado antenormente, as localdades contempladas com o
abasteamento d'agua, a partir da barragem do Rosano, s3o0 a cidade de Lavras de Mangabeira e 0
distnto de Quitaiis

Estes dois centros urbanos possuiam, em 1891 uma populacdo de 8 144 e 1 400
habrtantes respectivamente

Utihizando-se cura taxa de crescimento média de 2,0% a a, tendo como referéncia o ano
de 1991 a populacido urbana estimada para 1997 é de 9 172 e 1 577 habitantes, para Lavras de
Mangabewra e Quitaiis, respectivamente

Considerando que o alcance do projeto sera de 20 anos, a evolucdo da populacdo neste
periodo @ mostrada no quadro 2 1 Qs dados apresentados foram obtidos considerando uma taxa
de 2,0% a.a para Lavras e o dobro da populacdo iniciaimente estimada (1997) para Quitaiis
(aproximadamente 3,5% a a), conforme estipula o Termo de Referéncias

imiciaimente o projeto atendera diretamente o abastecimento de cerca de 10850
pessoas alcangando no final do plano o atendimento de aproximadamente 16 800 habitantes

O projeto das adutora para Lavras Quitaiis encontram-se em fase do elaboragdo.
Prelminarmente, a concepg¢iio adotada é a seguintes

REL-APRO DOC
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» Adutora de Lavras; A agua € captada diretamente no riacho do Rosario bem a
Jusante da barragem, no local do cruzamento da linha férrea com o referido riacho. O
comprimento previsto desta adutora é de aproximadamente 3.900 m.

» Adutora de Quitaids: O tragado proposto possui adugdo gravitaria a partir da tomada
d'agua da barragem. A extensdo aproximada desta adutora é de 1.600 m.

As figura 2.2 e 2.3 mostram os fragados das adutoras de Lavras e Quitaius,
respectivamente.

Quadro 2.1 - Populagdo Urbana de Lavras e Quitailds - Evolugdo Anual

1997 9172 1.577
1998 9 355 1.832
19499 ' 9543 1.689
2000 9734 1.748
2001 9.928 1.810
2002 10127 1873
2003 10.329 1.838
2004 10.535 2.006
2005 10.747 2.076
20086 10.961 2.149
2007 10.180 2224
2008 11.404 2.3
2009 11.633 2382
2010 11.865 2.465
2011 12.103 2.552
2012 12.344 2.641
2013 12.591 2734
2014 12.843 2.830
2015 13100 2.929
2018 13.362 3.031
2017 13.630 3.137

REL-APRO.DOC G D O U 3 1 29
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2.3 - APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA

2.3.1 - Consideragbes Gerais

A area objeto do aproveitamento Hidroagricola esta situada a jusante da barragem em
manchas altemadas, sendo a mais importante, devido a sua superficie continua, a mancha
localizada nas proximidades da cidade de Lawras, na confluéncia do riacho do Rosario com o o
Salgado. Em termos de drea efetivamente imigada sera considerada uma superficie de 500ha, dos
850ha mapeados a nivel de reconhecimento.

A caracteristica predominante nesta area é a presenca de pequenas e médias
propriedades essencialmente familiares e que utilizam a propria mao de obra.

O atual sistema de exploragfio estd baseado na agricultura de subsisténcia com base
para as culturas do arroz, cana-de-aguda, milho, feijdo, além de algumas frutiferas como a banana
€ amanga. A imigagdo ndo € uma pratica usual na regido.

A principal intengdo do Plano Agricola é ofertar informagdes e subsidios aos usuarios da
agua proveniente do barramento do agude, principalmente aqueles situados a jusante nas manchas
de solo aluviais identificadas como potencialmente aproveitaveis com agricultura imigada.

Visa também orientar a esses usuarios quanto a praticas agricolas mais usuais,
produtos agroquimicos utilizados, varedades/cultivares recomendadas, enfim um roteiro basico
sustentado nas informagdes da pesquisa e recomendagbes da extens3o rural.

Faz-se mister salientar que ndo se trata de uma recomendac3o estitica e sim de um
processo que permite modificagbes e alteracdes no seu contetido devendo portanto ser adequada
a cada realidade.

O plano de exploracdo agricola busca também a introdugso, a nivel regional, de culturas
mais exigentes em insumos e tecnologias modemas, de maior competitividade comercial e com
potencialidade de transformag&o através do aproveitamento de sua matéria-prima.

Outra finalidade desse piano é proporcionar uma maior rentabilidade a seus executores
com a elevacdo da renda e do nivel de vida.

(600034 *
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Com o uso de métodos de imigacio eficientes e modemos, integrados a tecnologias
mais insumos disponiveis, objetiva-se reduzir os riscos na producdo e de se estabelecer inclusive
programacao de comercializagio.

Enfim, o plano agricola estabelece condicdes de se aproveitar de forma racional e
produtiva as potencialidades edafoclimaticas da regifio de influéncia do acude e de viabilizar de
forma técnica e econdmica o empreendimento.

2.3.2 - CRITERIOS UTILIZADOS NA SELEGAO E INDICAGAO DAS CULTURAS

Baseados nas informagdes disponiveis sobre tecnologias de produgdo, colheita e
comercializagido, e no desenvolvimento dos métodos de imgacdo e manejo de solo e agua, na
receita gerada e na maior probabilidade de retomo econdmico a curo e médio prazo foram

selecionados para efeito de indicacdo as seguintes culturas: Banana, tomate, goiaba, mamdo,
maracuja & manga.

Alem disso, as condigdes edafoclimaticas da regido sao propicias a exploragio em
carater econémico dessas culturas.

Observa-se ainda que as mesmas possuem tecnologias disponiveis, ndo havendo
nenhuma restricio que impegam seu cultivo.

Outro fator relevante levado na consideragdo desse elenco de culturas, & a proximidade
de centros mais desenvolvidos com potencialidade de absorver a producdo e também de
transformagio da matéria-prima gerada.

Também objetiva-se gerar com a exploracdo de culturas nobres mudangas no
comportamento do publico envolvido com o emprego de tecnologias de ponta e o desenvolvimento
de organismos associativos que possibilitem a transformac&o dos produtos no proprio local da
producgdo.

2.3.3 - O Modelo de Expioragio Proposto

A concepgdo basica do modelo de exploragdc agricola recomendado para o Planc de
Aproveitamente do agude Rosario, visa oferecer aos usuarios da agua, subsidios técnicos,
agrondmicos & econdmicos que possibilitern uma tomada de decisdo mais criteriosa.

reLmoc 600035 3
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O modelo concebido, destina-se & exploragio de 500 ha de S.A.U. através da
populacdo residente a jusante do eixo do barramento, utilizando os solos potencialmente irrigaveis
€ realizando a captagéo ao longo do riacho. O método de irigago preconizado é o do gotejamento
€ as culturas a serem exploradas sdo as seguintes: Banana (30%); Tomate (10% em duas safras
anuais); Goiaba (20%); Mamao (15%); Maracuja (15%) e Manga (10%).

A escolha e a indicagdo das culturas, foram baseadas nos fatores agrotécnicos
disponiveis, nas expectativas do mercado, e na tradicio existente na regido na maioria dessas
exploragbes.

Obviamente, o modelo proposto pode sofrer modificagdes e/ou redirecionamento, pois
trata-se de um arranjo composto por culturas perenes, semi-perenes e anuais.

Outrossim, a concepcac deste modelo tem como objetivo, proporcionar modificagées no
quadro situacional provocando mudangas no cendrio da regi&o de abrangéncia do plano.

O modelo proposto e representado graficamente na figura 2.3.
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Figura 2.3 - Modelo de exploragao agricola

B Tomate

£ Maracuja
15%

15% 20%
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2.3.4 - Estimativa das Necessidades Hidricas

Os célculos das necessidades de agua para culturas indicadas foram baseadas nas
recomendacdes da Organizacao das Nag¢des Unidas para a aimentagéo - FAQO

Os Coeficientes de Cultivo (Kc) foram extraidos do manual 24 da Organizagdo supra
ctada e as informacdes chmaticas como Evapotranspiragao, precipitacdo média e dependente
compiiados dos dados da estagdo climatolégica de Lavras da Mangabeira - CE, segundo
HARGREAVES

Também para efeito de calculo, usou-se o fator C - transpiragdo ponta mensal
(percentagem de sombreamento} afim de se considerar apenas a Evapotranspiracdo da area de
influéncia das plantas

A demanda liquida foi calculada com base na demanda total para a exploragio,
levando-se em considera¢do uma eficiéncia de aphicagdo do método a ser utihizado (gotejamento)
na ardem de 90%

Faz-se mister salientar que ndo se ievou em consideracdo a contnbuigdo das chuvas
para efeito de calculo, devido o carater aleatono das mesmas na regidao

O célculo dessas necessidades de agua podem ser visualizados no quadro 2 2, assim
como os Kc e C utiizados sao especificados no quadro 2 3

REL-APRO DOC 0 U U U 3 8 36
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2.4 - APROVEITAMENTO DO ACUDE COM PISCICULTURA

2.4.1 - Consideragdes gerais

O aproveitamento racional dos recursos pesquerros dos agudes do Nordeste
brasileiro teve inicio em 1933, com os trabalhos da ex-Comissdo de Piscicultura do Nordeste (hoje
Diretona de Pesca e Piscicultura) da Inspetona Federal de Obras Contra as Secas - IFOCS (hoje
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS) De la para ca, ampla tecnoiogia foi
desenvolvida e diversas espécies de peixes e macrocrustaceos aqui achmatizados e disseminados
com aquele objetivo isto allado aos programas de Peixamento (povoamento e repovoamento) e de
administracdo de pesca, possibiitando a obtengdo de boa produtvidade pesqueira nos
reservatdnos, com média de 130 Kg/ha/ano e maxima supenor a 700 Kg/ha/ano (SILVA, 1981)

Atualmente, o aproveitamento pesquerro dos acudes publicos, localizados no Ceara,
vem sendo administrado e fomentado pelo Governo do Estado e pelo DNOCS, contando-se, para
isto. com 5 estacdes de piscicultura (uma em fase de conclusdo) e um Centro de Pesquisas
Ictiologicas Estruturas de preservagdo, industnalizacdo e comerciahzacdo dos produtos da pesca
nos agudes vém sendo nstaladas pelo Estado, atraves da Companhia Estadual de
Desenvolvimento Agrano e da Pesca (CEDAP)

Desse modo, a construcdo de novos reservatonos ensejara aumento na oferta de
pescado para a populagdo cearense, evitando assim que o Estado importe pescado congelado,
enlatado, para consumo popular e exporte pescado nobre (lagosta, camardo, pargo) Para que
ocorra aquele aumento € preciso implementar, no agude, um programa de fomento e admimstracéo
da pesca que abrange a preparagdc do reservaténo, povoamento e repovoamento, captura,
processamento e comercializacdo do pescado e assisténcia técnica social e econémica ao
pescador

A produtividade meédia da pesca nos agudes publicos cearenses, administrados pelo
DNOCS é de 130 Kg/ha/ano, havendo reservatdno com até 700 Kg/ha/ano (SILVA, 1981)

Levando-se em conta a produtividade média estmada em 200 Kg/ha/ano e tendo em
vista que a area inundada do Acgude Rosano sera de 600 ha, estma-se que o seu potencial
produtivo de pescado sera da ordem de 120 000 Kg/ano Contudo, adotando-se as medidas de
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fomento e administracdo de pesca aqui preconizadas, poder-se-a aicangar a produtividade de 250
Kg/hafano

2 4.2 - Beneficios sociais e Econémicos

Os pnncipais beneficios sociais e econdmicos, advindos do programa pesqueiro do

Acude Rosano sdo as seguintes

— aumento da oferta de pescado na reqido, da ordem de 120 t/ano, dividindo o enorme

deéficit anual,
- cnacao de 525 empregos diretos e indiretos, beneficiando cerca de 2 625 pessoas,

- receita bruta da ordem de R$ 496 000,00 por ano, a qual proporcionara a 175
pescadores renda correspondente a 2,1 salanos minimos, por més,

- melhona alimentar das populagées nbeirnhas e das cidades vizinhas (lco, Varzea
Alegre, Iguatu e etc ), gracas ao pescado produzido e nelas comercializado,

— melhona da renda dos agncuitores das margens ou proximidades do agude, pois
encontrardo na pesca complemento de renda, sendo as duas atwidades, pesca e
agncultura, perfeitamente compativeis,

— mailor arrecadacao de impostos, advindos das atividades da pesca, diretamente, ou
aquelas de apolo, e

- fomento no desenvolvimento dos servigos, da mao-de-obra e na comercializagdo de

MNsuMos e pescados

2.4.3 - Caracteristicas do Agude do Rosario

O Ac¢ude Rosano sera formado pelo barramento do nacho de mesmo nome, na
localidade de Quitaiis, distnto de Lavras da Mangabeira, estado do Ceara Tem como pnncipal
objetivo o abastecimento d’agua para a populacdo do distnto e sede do municipio beneficiando
aproxxmadamente uma poputagao de 20 000 pessoas
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QOutra finahdade importante do aproveitamento deste barramento, & a imgagédo de terras
situadas a jusante de seu eixo desde Quitaus até as proximidades da cidade de Lavras da
Mangabeira numa area estimada de 500 ha O iago também sera uthizado na exploragdo comercial
de peixes através de um plano de Peixamento para a pesca extensiva e a pesca em regime de

confinamento em gaiolas

O volume maximo de acumulagdo do acude é de 54,6 x 10° m® A sua bacia hidraulica

for estmada em 600 ha para efeito de dimensionamento do Plano de Piscicultura
2.4 4 - Preparagéo do Reservatério para a atividade da pesca

Ha necessidade de se desmatar a bacia hidraulica com énfase ao arranquio e
remogac de arvores de médio e grande porte objetivando-se elimmar os entraves as atividades de
pesca postenormente ao enchimento do agude, evitando-se assim que as artes de pesca fiquem
enganchadas (redes de pesca, tarrafos, redes sardinheira, espinhel, etc ) as quais sofrenam danos

e Seros prejuizos

Recomenda-se também a eliminacdo dos troncos das arvores submersos ou semi-

submersos que representam pengo as embarcages pesquerras

No entanto, as plantas arbustivas e herbaceas deverdo permanecer na bacia
hidraulica e servirdo como fertiizante da agua, vez que, seus tecidos serdo decompostos, liberando

minerais para a produtividade pnmana
2.4.5 - Povoamento e repovoamento do agcude Rosério

Além do povoamento inicial ou natural que acontecera a partir de especies de peixes €
crustaceos na bacia do nacho do Rosano, torna-se necessano que se proporciocne um Peixamento
com outras espécies de acordo com os objetivos do empreendimento

Seguindo onentagdes técnicas, a introdugdo de peixes nos agudes € indicada, quando
podem suportar as condigdes resultantes estaticas das aguas, quando podem colonizar nichos nao
ocupados pela fauna nativa, ou quando sdo economicamente supenores as espécies nativas de

semelhante comportamento biolégico E necessano ndo esquecer o povoamento com espécies
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forrageiras, para aumentar os niveis de produg¢do intermediana da agua, do mesmo modo, €

importante controlar as espécies predadoras pelos diversos metodos existentes
Sob o aspecto quantitativo, a densidade de estocagem dependera
- da produtvidade esperada no agude,

—do tipo de reproducio, da prolificidade das espécies e da expectativa do crescimento
anual de cada espécie e da taxa de sobrevivéncia esperada dos peixes a serem

ntroduzidos

Apos 0 povoamento incial com as espécies indicadas, algumas delas necessitardo de
repovoamento, vez que nac se reproduzirdo no agude Os repovoamentos serdo reahzados a cada

02 anos constados a partr do povoamento niciai

Os alevinos das diversas especies, bem como os camardes, poderdo provir da Estacdo
de Piscicultura “Pedro de Azevedo”, (lc6, CE), pertencente ao DNOCS, e/ou da Estagdo de
Piscicultura de Quixada (Quixada, CE), pertencente ac Estado

Os pemxinhos para o Peixamento terdo compnmento total acima de 60mm e serdo
acondicionados, para a viagem, em caixas de fibra de widro. (tpo usuaimente uthzado nas
Estacdes de Piscicultura) e/ou sacos plasticos (0,80 a 0,90 mm de altura, 0,40 a 0,50 m de largura
e espessura do plastico de 0,30 mm) O numero de peixes por caixa ou saco dependera da
espécie e tamanho dos individuos, devendo seguir as normas da Estacdo fornecedora dos
mesmos |sso se aplica, também, ao camardo canela O transporte do matenal vivo sera feito via

terrestre (camioneta ou caminhdes)

Cuidados essenciais deverdo ser tomados na liberacdo dos peixes, no reservatono, no
sentido de minimizar a a¢do dos predadores (passaros, peixes, etc ), e a vanagao de temperatura
entre as aguas do agude e dos recipientes contendo os peixes Estes ndo deverdo ser eliminados

proximo ao sangradouro da barragem

2.4 6 - Caracteristicas das espécies indicadas para o povoamento do acude
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A segur apresenta-se algumas caracteristicas das espécies indicadas para o
povoamento do agude, no que conceme ao regime alimentar, produgéo e cotagao no mercado

ESPECIES REGIME ALIMENTAR REPRODUCAQ COTACAQ MERCADQ
Cunmata comum ihéfaga periddica boa
Sardinha insetivora penédica regular
Camaréo canela onivora continua regular
Branguinha iiofaga penoadica reguiar
Piau comum onivora penoddica boa
Tiiapia do Niio onivora continua boa
Tambaqui fungicora ndo desova boa
Pescada camivora continua boa
Carpa comum hidéfaga continua boa
Traira camivora continua regular

2.4 7 - Plano de Peixamento do Acgude Rosario

Tomando-se como base a area inundada do agude em 600 ha, durante a maior parte do
ano. sugere-se o seguinie Plano de Peixamento para o agude, considerando-se o Peixamento para

a formacao de estoque de matnzes, o Peixamento para engorda extensiva (1° Ano), Peixamento de

reposiGao (2° Ano) e o Peixamento de reposi¢ao (3° Ano)

1 - Peixamento para formagio de estoque de matrizes

ESPECIE N°/ha {alevinos) {ha) inundados Total de Alevinos
Cunmata comum 40 600 24 000
Sardinha 20 600 12 000
Camarao canela 20 600 12 000
Piau comum 20 600 12 000
Tiapia do Nilo 50 600 30 000
Carpa comum 20 600 12 000
Pescada 5 600 3 000

TOTAL - - 115.000

2 - Peixamento para engorda extensiva (1° Ano)

ESPECIE N°/ha (alevinos) (ha) inundados Total de Alevinos
Tambaqui 50 600 30 000
TOTAL - - 30.000
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3 - Peixamento de reposigio (2° Ano)

ESPECIE N°/ha (alevinos) (ha) inundados Total de Alevinos
Tambaqui 50 600 30 000
Carpa comum 20 600 12 000
Pescada 10 600 6 000
Tilapia do Nilo 20 600 12 000
Cunmata comum 10 600 6 000
Plau comum 10 600 6 000

TOTAL - - 72.000

4 - Peixamento de reposigao (3° Ano)

ESPECIE N°/ha (alevinos) (ha) inundados Total de Alevinos
Tambaqui 25 600 15 000
Cunmata comum 20 600 12 000
Piau comum 20 600 12 000

TOTAL - - 39.000

2 4 7 1 - Expioragdo da piscicultura supenntensiva

Uma das altemativas para a exploragio da pesca comercial no lago a ser formado, € a
cnagao de peixes em gaiolas que vem se caractenzando como uma atividade viavel em agudes,

que nao apresentam nscos de secar no periodo de eshagem
As gaiolas sdo confeccionadas de teia niquel, madeira e flutuadores {(tipec bombonas)

A duracido do cultivo vana de 180 a 240 dias, tempo em que as Tilapias apresentam
peso vanando de 300 a 350g, ou peso medio de 320g

As galolas serdo estocadas com 200 alevinos/m’ de agua O indice de sobrevivéncia
esperado, na fase de engorda, & de 90%
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Para se obter o peso medio e o0 indice de sobrewivéncia, ha necessidade de se alimentar
os peixes com racdo balanceada (32% PB), a base de 3% do peso vivo, por dia, na frequéncia de
duas vezes, sendo uma pela manha e outra pela tarde

Esta atvidade ocupa uma area equivalente a apenas 1% da area da bacia hidraulica do
acude, que no caso do agude Rosano equivale a aproximadamente 6 ha

2.4 8 - OrientagOes basicas sobre a pesca intensiva

A pesca comercial intensiva do acude devera ser inictada 1 (um) ano apés o enchimento
do reservatono e seu povoamento micial Isto para que a maiona das especies realizem sua(s)
pnmeira(s) desova(s) iniciando a formacdo das populagdes

As artes pesqueras que serdao empregadas na pesca comercial do acgude
compreendem

a) Rede de espera (ou galdo de nailon) - Rede submersa, colocada
perpendiculamente a superficie da agua Suas malhas vanam de 50 a 140 mm
(distdncia entre nds consecutivos) Cada rede mede 100 metros de compnmento e
2.0 a 2,5 m de altura Apresenta corda de bdia de chumbada, sendo confeccionada
com linha de naiion Captura cunmatis (comum e pacu), plaus (comum e verdadeiro),

nlapias, tambaqui, pirapitinga, carpa comum, apaian e pescada do Piaui

b) Rede de sardinha - Semelhante a rede de espera, diferindo por ser colocada com a
corda de bdia na superficie da agua ou proxima a ela Tem malhas em tomo de 50
mm {entre dois nods consecutivos). compnmento de 100 m e altura de 20a 25 m
Destina-se a captura de sardinha, podendo, contudo, capturar outros peixes

pequenos

c) Espinhel - Consiste em anzdis (geralimente 100) presos numa linha gerat de nailon,
através de linhas também de naillon Uma extremidade da linha geral é presa em
troncos de arvores. cercas ou outro elemento fixo, postos na margem ou préximo
dela, tendo na outra extremidade uma bdia (flutuador)
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Deste modo a inha geral fica na superficie da agua, ou préxima a ela Cada anzol, &
iscado com piabas ou camardes, capturados no propno agude O espinhel captura

traira e pescada do Piaui

d) Linha solta - Consiste num anzol, preso na extremidade de um alnha de nailon,
sendo aquele iscado com camarao ou piabinhas Destina-se a captura da pescada do
Piaui, sendo que 01 pescador trabalha com dois aparelhos ac mesmo tempo

e) Covo - Cilindro de bambu ou madeira com entrada afunilada e abertura menor para
dentro. E usado na captura do camario canela

fy Tarrafa - Aparelho de lancamento, formado por panagem de naidon, malhas de
diversos tamanhos, com formato conico, em cujo apice se prende o cabinho de nailon
(3/18™) para o langcamento Cada pescador opera uma tarrafa e esta captura
cunmatas, apaian e camarao

As pescanas no agude serdo realizadas pnncipaimente a noite O pescador e seu
auxihar (remador da canoa) dingir-se-80 a area de pesca no final da tarde, estendendo sua rede de
espera, rede sardinherra, espinhel ou covo na agua, retomando ao lar No dia seguinte, ao
alvorecer, eles voitam a area, despescam os aparelhos, retirando-os da agua, quase sempre, e se
dingirdo ao entreposto de pesca para a comercializagdo do produto (peixe, camardes, etc )

O pescador e seu auxihar podem permanecer proximo ao local da pescana, realizando,
em determinados intervalos, a despesca dos aparelhos e recolocando-os na agua Esta pratica

aumentara sua produc¢do, pots a arte de pesca tera mais chance de captura

As pescanas com linha solta e com tarrafas sao normatmente realizadas durante o dia
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Disponibilidade de espécies na regido

Espécies Regionais

+ Cunmata comum Prochilodus cearaensis

» Sardinha Triportheus angulatus
*« Prau comum Leporinus friderici
« Branquinha Curimatus ciliatus
e Traira Hoplias malabaricus
Espécies Nao Regionais
« Camarao canela Macrobrachium amazonicus
« Tambaqu Colossoma macropomum
o Tdapia do Nilo Oreochromis niloticus

¢ Carpa comum Plagioscion squamosissimus

O quadro a seguir mostra algumas informacgdes sobre a pesca em acudes que servem

como onentagdes para os futuros usuanos da atvidade

ESPECIES Locais da Pescaria | Aparetho de Pesca Epoca da captura

Espécies Regionais

Cunmata comum Margens Rede 1 Verdo

Prau comum Margens Rede 1 Verao

Traira Margens Linha e Espinhel Ano Inteiro

Sardinha Meio Rede 2 Verao
Espécies Nio Regionais

Camardo canela Margens Tarrafa e Covo Ano Inteiro

Titapia do Nilo Margens Tarrafas e Rede Ano Inteiro

Carpa comum Margens / Meio Tarrafa e Rede Ano Interro

Pescada Em todos os locais Rede e Linha Ano Inteiro

Tambaqui Meio Rede 1e 2 Ano Inteiro
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2.4.9 - Populacado envolvida na atividade pesqueira e niveis de empregos gerados

Considerando a area e as caracteristicas do Agude Rosano estima-se que 0 mesmo
podera ocupar aproximadamente 175 pescadores de forma direta, sendo que 75 deles estardo
envolvidos na pesca extensiva e 100 desenvolverdo atvidades através da pesca supenntensiva
com o uso de gaiolas

Admite-se, com grande margem de seguranga que cada emprego direto proporcionara 2
individuos indiretamente ocupadas em atividade de apoio a pesca, tais come ajudante de pescana,
remadores de canoas nas pescanas de rede de espera e sardinheira e com espinhel, confecgao e
concerto das artes pesqueiras, processamento (evisceragio, salga, filetagem, etc ), comercializacdo
de insumos, transporte e comercializacio do pescade, fabncacio de gaiolas, etc

Em fun¢do do exposto, calcula-se uma cerca de 525 pessoas ocupadas na atividade de
forma direta ou indireta na area de influéncia do reservatono Ainda se considerarmos que em

meédia cada famitia tenha 5 dependentes, o empreendimento beneficiara 2 625 pessoas

2.4.10 - Entreposto de pesca

Préximo ac eixo do barramento do Agude Rosano devera ser construido um entreposto
de pesca, conshtuido de pequeno prédio (25 mz) em alvenana de tijolo, revestida com argamassa
de cal e areia, coberta com telha colomal comum, sobre madeiramento de le1, pé direito com 1,80m
Tera o seguinte

— Depésito - Medindo 3,00 x 4,00 m, porta de madeira, uma folha, medindo 2.00 x
0,90m, dando para a area de recepgao do pescado, porta de madeira medindo 2,00 x
0,60m, dando para o W C , janela de madeira, uma folha, numa lateral, medindo 0,80 x
1.10m, 01 I2mpada com interruptor e 01 tomada de 220 Volts

- Area e recepgido do pescado - Alpendrada e com 02 colunas, medindo 3,00 x 4,00m,
tendo, em ambas as laterais, 4 tanques (2 de cada lado) construidos em alvenana de
tijolo, revestidas internamente com azulejo branco, cada um medindo, internamente,
1,00 x 0,50 x 0,70 m, com tornerra de % “ e sistema de drenagem peio pi1so, com bujdo
de 17, 1 lampada com interruptor
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- W.C. - Medindo 1,50 x 1,00 m, revestido, intemamente, em azulejo branco, até a altura
de 1,60m, aparelho sanitanc e lavaténo, com tomerra de %2 “, 1 lampada com interruptor

O entreposto contarda com uma balanga de pé, capacidade de 200 Kg, e um baicdo,
capacidade de 30 Kg Ele destina-se do registro dos pescadores e das artes de pescas
(cumpnmento ao Coédigo de Pesca), coleta de dados estatisticos e fiscalizagdo da pesca,
comercializagao do pescado, que devera ser feita diretamente ac consumidor ou ao mtermedsarno, e
ponto de encontro de pescadores
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